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(54) Emetteur de chauffage a rayonnement ihfrarouge au gaz 


(57) Emetteur infrarouge k rayonnement lumineux 
pour aiimentation en gaz k tr&s basse pression et en air 
primalre atmosph§rique par venturl, ladite alimentation 
comportant au moins un injecteur gaz, un porte-lnjec- 
teur, une valve de s6curit6, un raccord d'alimentation eri 
gaz, notamment pour des appareils de chauffage sur6- 
lev^s pour le chauffage directionnel vers ie sol et/ou sur 
les c6t6s dans les secteurs agricoles, Industriels, arti- 
sanaux et tertiaires. comprenant : 

une structure g^omgtrlque comportant au moins 


une premiere (1), deuxifeme (2), troisl6me (4), qua- 
trifeme (5) enceintes concentriques, 
un plateau sup§rieur (6) sensiblement horizontal 
sous lequel lesdites au moins premiere (1), deuxig- 
me (2), troisi^me (4), quatri&me (5) enceintes sont 
fix^es concentriquement au dit plateau, emboTt6es 
I'une dans I'autre, 

une embouchure centrale (7) amenant le flux air- 
gaz perpendiculairement au dit plateau, dans Fes- 
pace int6rieur cr66 par la premifere enceinte (1). 
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Description 


[00011 L'invention conceme un 6metteur sur6lev6 
d'appareil de chauffage & rayonnement inf rarouge et lu- 
mineux au gaz pour le chauffage directlonnel. capable 
de fournir a de tr6s basses pressions d'alimentation en 
qaz un rendement 6lev6 de rayonnement. Get 6metteur 
est destine aux appareils de chauffage des surfaces en 
locaux industriels. artisanaux. agricoles et tertiaires 
aussi qu'Si toute utilisation de plein air ou de semi-plein 
sir 

[0002] Dansl'6tatactueldelatechnique,lesappareils 
de chauffage & §metteur de rayonnement infrarouge 
sont d'une utilisation courante dont certains ont uti trfes 
bon rendement de rayonnement comme celu. d6crrt 
dans le document EP 0 382 286 au nom du d6posant. 
N6anmoins I'obtention de ce haut rendement est condi- 
tionn6 par une pression nominale d'alimentation en gaz 
sensiblement sup6rieure k celle pr6vue pour f^metteur 
objet de l'invention. 

[00031 D'autres appareils ont un bon rendement en 
basse pression d'alimentation en gaz. II s'agit des ra- 
diants classiques & plaquettes perfor6es en c§ramique 
r6fractaire. Ces plaquetles sont travers§es par le m6- 
lange air-gaz entrant par une face, s'enflammant et 
rayonnantsur rautre face. Le facteur limitant de I emploi 
de ces appareils k plaquettes c6ramique est leur ina- 
daptation aux milieux poussi^reux car leur nettoyage 
est difficile et le lavage k I'eau n'est pas compatible avec 
les plaquettes c6ramique. L'inconv6nient de ces pla- 
quettes est aussi leur fragility et toute plaquette fendue 
doit gtre chang6e sous peine de communication de la 
flamme h la face interne de cette plaquette. II faut auss. 
aiouter une mauvaise r6sistance aux courants dair. 
Dans un autre type d'appareil pouvant fonctionner en 
trfes basse pression, mais avec un rendement de rayon- 
nement moyen ou mediocre, une rampe h gaz classi- 

• que de forme rectiligne ou circulaire, du type de celles 
utilis6es pour les r6chauds managers est plac6e h la 
base d'une enceinte ajour6e en m§tal r^fractaire, les 
bees de flamme de la rampe venant I6cher la paroi ver- 
ticale ou oblique de cette enceinte et commumquer h 
cette surface m6tallique ajour^e, leur chaleur de com- 
bustion. Le rougissement ainsi produit est irr6gulier, non 
homogfene, et le niveau de temperature obtenu n'engen- 
dre pas un rayonnement infrarouge de trfes haute per- 
formance. Dans ce type d'appareils k flamme dite bas- 
se on peut mentionner le document GB 2 091 869 sui- 
vant le m6me principe que celui d6crit ci-dessus avec 
unbrOleur^ gaz de type ".r6chaud". 
Ce bruleur. plac6 h la base de I'appareil. la.sse s 61ever 
une flamme circulaire autour d'un corps de chauffe 
constitu6 d'un mat6riau noir. isol6 c6t6 interne, et sap- 
puyant sur un grillage c6t6 externe. Cette flamme par- 
vient k plein r6gime k atteindre. mais sans homog§n6i- 
te la plus grande partie du mat6riau noir, mais s arrete 

• & mi-hauteur ou moins, quand le r6gime d^crott. avec 
comme cons6quence une sensible reduction de la sur- 


face radiante et done du champ de rayonnement. Ega- 
lement, dansce type d'appareil & flamme dite basse par- 
ce que produite k la base d'une surface susceptible de 
produire un rayonnement infrarouge, il existe aussi des 
5 appareiis ou la flamme vient chauffer des pav6s en c6- 
ramique r6fractaire de fonnes diverses, la rampe h bees 
6tant m§me r^mplacSe par un bruleur k lorche verticale 
comme dans le document US 4 719 874. Le rendement 
de rayonnement et la plage des longueurs d'ondes in- 
to frarouges produites p^uvent. dans ce dernier cas §tre 
qualifies de m6diocres iet atteignent diff icilement le seuil 
minimum de rendement pemnettant I'utilisation du terme 

radiant. •>. . 

[00041 Enfin il existe aussi des appareils entiferement 
15 metalliques f onctionnant selon le m§me sch6ma que les 
appareils k plaquettes c6ramique, ces demiferes 6tant 
remplac6es par une f euille de r6sille m6taHique de f aible 
6paisseur et finement ajour6e. La position de cette r6- 
sille doit tr6s peu s'6carter de I'horizontale notamment 
20 en raison du fait que si I'appareil est incline, le flux air 
gaz arrh/ant de haut en bas, c6te interne, au milieu de 
la feuille de resille, la moiti6 basse de la r6sille ne regoit 
plus c6t§ interne, qu'une infime partie du melange car- 
burant-comburant et la combustion c6t§ externe devient 
25 insignifiante sur toute cette moiti6 basse qui ne rougit 
plus Par contre, la'moitie haute recevant le double de 
ses besoins en melange carburant-comburant, on cons- 
tate une surchauffe anormale. Or I'interet d'un emetteur 
infrarouge directionnel vers le bas n'est pas de se limiter ■ 
30 ^unezonerestreinteprochedelaveiticalemaisdepou- 
voir fournir un rayonnement oblique de plus grande am- . 
plitude dans les directions desirees. 
[0005] Pour tenter de r6duire cet inconvenient d une 
resille trop chaude sur une moitie et sombre sur I'autre. 
35 iiestcertesprevu.c6t6inteme,,uneresille&plusgrosse 
maille. paralieie k ta resille de rayonnement, pour etaler 
le flux Si le resultat est partiellement atteint lorsqu'on 
ne s'ecarte pas de plus de quelques degr6s de la posi- 
tion horizontale, I'effet est pratiquement nul sur la r6sille 
40 de rayonnement en position oblique. 

[0006] Enfin, le fait qu'il ne soit pr6vu sur ce type 
d-emetteur qu'une seule resille finement ajouree pour 
une surface de rayonnement correspondant k la valeur 
nominale de^la puissance de I'appareil, rend ce type 
45 d'appareil peu enelin k supporter un niveau de tempe- 
rature correspondant k une part trfes interessante des 
longueurs d'ondes infrarouges k fort - rendement de 
rayonnement. Uexp6rience montre qu'une seule resille 
metallique, portee k plus de 700 • C et recevant un flux 
so air-gaz k faible vitesse (en raison de la faible pression), 
n'est pas en mesure de combattre efficacement le ris- 
que d'une prise de feu inteme. 
[0007] Enfin, pour I'ensemble des appareils mention- 
nes ci-dessus, la resistance aux courants d'air est un 
55 facteur limitant dans la pratique leur utilisation k une Vi- 
tesse de rair de I'ordre de i mfetre/seeonde au maxi- 
mum. . 
[0008] Aussi la pr6sente invention vise-t-elle k paiiier 
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(es inconv6nlents de ces appareils de chauffage h 6met- 
teur infrarouge et particuli^rement lorsqu'il est requis 
d'utiliser une trfes basse pression en valeur nominale. 
Inf6rieure & 50 mbar. 

[0009] Un autre objectif de I'invention est d'obtenir sur 
des parois r6fractaires ajour6es, inoxydables, non po- 
reuses, obliques ou verticales: 

un rayonnement parfaitement r6parti, 
une 6mission infrarouge de haute temp6rature pour 
b§n6ficier d'un rendement de rayonnement §lev6, 
c'est k dire un fort pourcentage de chaleur rayonnSe 
par rapport k la chaleur totale produlte. 

L'objectif doit done 6tre, pour assurer une grande fiabi- 
de fonctlonnement k haute temperature, de rSunir 
les conditions ad^quates pour que la temperature soit 
la plus 6lev§e possible k la surface. externe de r6met- 
teur tout en 6tant plus mod6r6e k rint6rieur, mais toute- 
fois suffisante pour assurer la pyrolyse des poussiferes 
organiques. 

[0010] Un autre objectif de I'invention est de permet- 
tre. par la nature inoxydable et non poreuse de r6met- 
teur, le lavage k i'eau, aussi bien k Tinterieur qu'^ I'ex- 
t6rieur. 

[0011] Enfin, comme il le sera montre plus loin, la con- 
ception de la structure de Tinvention permet d'attelndre 
deux objectifs suppiementaires : 

un fonctlonnement silencieux, 
une grande resistance au vent. 

[0012] L'6metteur* infrarouge selon I'invention con- 
vient done k de nombreuses applications lorsque la 
source de gaz disponible ne peut ou ne doit 6tre d6livree 
qu'& tr6s basse pression, qu'il s'agisse de contraintes 
propres k certains r^seaux de distribution, de respect 
de r6glementations ou encore de remplacement partiel 
d'appareils existants. dans des installations compl&tes 
congues pour les irks basses pressions, c'est ^.dire 
pour des pressions gen6ralement comprises entre 15 
et 50 mbar. Ces applications concement de nombreux 
domaines ou un dispositif de chauffage sureieve par 
emetteur infrarouge directionnel est k la fois la solution 
la plus adaptee et la plus economique dans Tagricutture, 
rindustrie, le tertiaire et autres secteurs. 
[0013] Plus pr6cis6ment, I'invention eonsiste en un 
emetteur infrarouge k rayonnement iumineux pour ali- 
mentation en gaz k irks basse pression et en air primaire 
atmospherique par venturi, ladite alimentation compor- 
tant au moins un injecteur gaz, un porte-injecteur, une 
valve de security, un raccord d'alimentation en gaz, no- 
tamment pour des appareils de chauffage sur6lev6s 
pour le chauffage directionnel vers le sol et/ou sur les 
edtes dans les secteurs agricoles, industriels, artisa- 
naux et tertiaires, 
caracterise en ce qu'il comprend : 


une structure geometrique comportant au moins 
une premiere, deuxieme, troisifeme, quatrifeme en- 
ceintes concentriques, 

un plateau superleur sensiblement horizontal sous 

5 lequel lesdites au moins premiere, deuxieme, troi- 
sieme, quatrieme enceintes sent fixees concentri- 
quement au dit plateau, emboTtees I'une dans 
I'autre, 

une embouchure centraie amenant le flux.air-gaz 
10 perpendiculairement au dit plateau, dans I'espace 
Interieur cree par la premiere enceinte. 

[0014] Selon une autre caracteristique, remetteurse- 

lon I'invention comprend une cinquieme enceinte ega- 
15 lement concentrique pouvant Stre intercaiee entre .les 
deuxieme et troisieme enceintes selon les conditions de 
pression d'alimentation en gaz et I'instabilite de I'air am- 
biant de I'environnement. 

[0015] Selon une autre caracteristique, remetteur se- 

20 Ion invention comprend une premiere, deuxieme, troi- 
sieme, quatrieme enceintes, la deuxieme enceinte rem- 
plissant alors les fonctions equivalentes k celles assu- 
rees par la conjonction des deuxieme et cinquieme en- 
ceintes de remetteur selon la caracteristique ci-dessus, 

25 toutes ces enceintes presentant en surface de revolu- 
tion sur 360'', des parois laterales. obliques, verticales 
ou h6misph6riques. en mat6riau, r6fractaire, inoxyda- 
ble, permeable, non poreux et rouglssant k la chaleur: 
[0016] Selon une autre caracteristique, remetteurse- 

30 Ion I'invention comprend une alimentation du flux air- 
gaz dirigee de haut en bas, et une embouchure centraie 
solidaire dudit plateau superieur, alors ouvert en son 
centre, etanche avec lui, amenant le flux air-gaz perpen- 
diculairement au dit plateau, par I'ouverture centraie de 

35 celui-ci dans I'espace interieur cree par la premiere en- 
ceinte. 

[0017] Selon une autre caracteristique, remetteur se- 
lon I'invention comprend une alimentation du flux air- 
gaz dirigee de bas en haut, et une embouchure centraie 

40 jointlve avec les deuxieme et troisieme enceintes, et 
amenant le flux air-gaz perpendiculairement au plateau 
superieur alors plein en son centre dans Cespace inte- 
rieur cr66 par la premiere enceinte. 
[0018] Selon une autre caracteristique, les parois la- 

45 terales des deuxieme, cinquieme. et troisieme encein- 
tes sont tenues espac6es par des moyens d'eeartement 
tels que des nervures en relief pratiquees sur ces en- 
ceintes, les tenant k une distance contrdiee les unes des 
autres et leur servant de raidisseurs anti-deformation k 

50 la chaleur sans obscureir remission lumineuse aux li- 
gnes de contact des reliefs, cette distance d'eeartement 
etant d'ailleurs limitee au passage d'une mince couche 
de flux dynamlque se frayant un passage k travers les 
orifices des parois ajourees specifiques des deuxieme 

55 et cinquieme enceintes d'une part, des cinquieme et 
troisieme enceintes d'autre part. 
[0019] Selon une autre caracteristique, I'enceinte de 
repartition dans sa forme tronconique, cylindrique, ou 
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h6misph6rique. comporte dans son volume interne, se- 
lon I'axe vertical central de sym6trie. un c6ne plem ou 
trfes finement perform, sommet vers le haut au d6bouch§ 
de I'arriv6e du flux air-gaz, donnant ainsi en combinai- 
son avec la premiere enceinte dans les formes ci-des- 
sus un moyen Equivalent de partaite repartition du flux 
air-gaz ^ celui obtenu directement avec la premifere en- 
ceinte, sommet vers le bas de la forme conique. 
[0020] Selon une autre caract§ristique, Venceinie de 
repartition, pour les formes tronconique, cylindrique, ou 
h6misph6rique. comporte dans son volume interne, se- 
lon raxe vertical central de sym6trie un c6ne plem de 
Dr6-r6partition, base contre le' plateau et sommet vers 
lebas au debouch6 de rarriv6e du flux air-gaz, devenant 
ainsi en combinaison avec la premifere enceinte dans 
les formes ci-dessus un moyen de parfaite repartition 
du flux air-gaz. 

[0021] D'autres caraet6ristiques et avantages appa- 
raTtront h la lecture de la description qui suit de plusieurs 
exemples de modes de realisations de remetteur selon 
I'invention, accompagn6e des dessins annexes, exem- 
ples donnes litre illustratif non limitatif. 
La figure 1 est une vuescnematique en coupe transver- 
sale d'un premier exemple de mode de realisation d'un 
emetteur selon I'invention. 

Les figures 2a, 2b. 2c. 2d sont des vues schematiques 
en coupe transversale d'un deuxifeme. troisifeme. qua- 
trieme. et cinquieme exemples de mode de realisation 
d'un emetteur selon I'invention, respectivement. 

■ La figure 3 est une vue scuematique en coupe transver- 
sale d'un sixifeme exemple de mode de realisation d'un 
emetteur selon I'invention. 

Les figures 4a. 4b. 4c, sont des vues schematiques en 
coupe transversale d'un septifeme, huitifeme, et neuvie- 
' me exemples de mode de realisation d'un emetteur se- 
lon I'invention, respectivement. 
La figure 5 est une vue scuematique en coupe transver- 
sale d'un dixieme exemple de mode de realisation d'un 
emetteur selon {'invention. 

Les figures 6a, 6b. 6c. sont des vues schematiques en 
coupe transversale d'un onzieme. douzieme, et treizie- 
me exemples de mode de realisation d'un emetteur se- 
lon I'invention. respectivement. 
La figure 7 est une vue schematique en coupe transver- 
sale d'un quatorzieme exemple de mode de realisation 
d'un emetteur selon I'invention. 

■ Les figures 8a. 8b, 8c, sont des vues schematiques en 
coupe transversale d'un quinzieme. seizifeme, et dix- 
septifeme exemples de mode de realisation d'un emet- 
teur selon I'invention. respectivement. 
[0022] La figure 1 donne un exemple de la realisation 
suivant une geometrie conique sommet vers le bas, 
comportant cinq enceintes concentriques fagonnees 
dans cet exemple en t61e metallique refractaire, perfo- 
ree de fagon specifique selon le role joue par chaque 
enceinte. 

L'enceinte i est un premier repartiteur du melange air- 
. gaz destine & eclater ce flux de fagon uniforme en di- 


rection de tous les points de la surface interne de l'en- 
ceinte 2. 

L'enceinte 2 est k la fois un diffuseur du melange air- 
gaz reparti par l'enceinte 1 et une barrifere anti-retour de 
5 fiamme evitant ainsi la possibilite d'une prise de feu & 
rinjecteur. Cette enceinte 2 assure egalement une pre- 
miere pyrolyse des poussiferes de I'air primaire foumi 
par le flux air-gaz. 

L'enceinte 3 sera decrite apres l'enceinte 5. 
10 L'enceinte 4 est identique h l'enceinte 2 mais sa fonction 
est differente : c'est ^ f leur de sa parol exteme que s'eta- 
blit la combustion du melange air-gaz et la naissance 
de remission infrarouge. 

L'enceinte 5 est appel6e enceinte de confinement et 
T5 d'amplification de remission infrarouge. Elle remplit une 
fonction connue. notamment dans les appareils & pla- 
ques ceramique. de recuperation de la chaleur perdue, 
mais aussi une nouvelle fonction d'amplification tr6s im- 
portante de remission infrarouge de l'enceinte 4 en rai- 
20 son de la nature et de la conception de ces deux en- 
ceintes decrites plus loin. 

L'enceinte 3 est une enceinte de protection thermique 
faisant ecran entre les enceintes 2 et 4 de fagon k mo- ■ 
derer le niveau de temperature issue de 4 en direction 
25 de 2 Pour illustrer le r6le de l'enceinte 3, il s'agit de li- 
miter par exemple & 700 "C. la temperature de la surface 
2 quand la surface 4 est portee k 900 'C. uecran cons- 
titue par renceinte 3. abaisse par sa presence meme h 
800 "C sa propre temperature regue de renceinte 4 et 
30 limite ainsi k 700 'C la temperature de l'enceinte 2. evi- 
tant alors un trop fort rougissement de celle<i et ne 
compromettant pas son r61e de. barrifere contre une com- 
bustion interne. N6anmoins ce rougissement est suffi- 
sant pour assurer une premifere pyrolyse des poussife- 
35 res de rair primaire comme indique plus haut. 

Par ailleurs. renceinte 3 se comporte par rapport k ren- 
ceinte 4 comme un finisseur de parfaite repartition. 
[0023] Malgre le lourd handicap d'une alimentation en 
gaz k tres faible pression nominale dans un bruleur at- 
40 mospherique (sans alimentation mecanique en air de 
combustion), remetteur infrarouge selon rinvention se 
revfele apte k remplir les nombreuses conditions sans 
lesquelles ne sont pas obtenues les exigences ci- 
apres : 

45 

- une homogeneite de la repartition, y compns sur 
des parois obliques ou verticales du flux air-gaz in- 
troduit, qui est assure par l'enceinte repartiteur 1 , 

- une uniformite de la distribution du flux ainsi r6parti 
50 k travers renceinte de. diffusion 2 puis l'enceinte 

6cr3n 3, 

- une r^gularit^ totale de la mince couche de flux air- 
gaz entrant en combustion ^ la sortie des perfora- 
tions de la surface exteme de l'enceinte d'§mission 

55 infrarouge 4 et en consequence un rougissement 
§quilibr6 de chaque joint de cette surface d'6mis- 

sion. . 

- une surexcitation themiique de l'enceinte demis- 
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sion 4 par Tenceinte de confinement 5 qui a son tour 
deviant une surface auxiliaire de valorisation de 
r6mission infrarouge de I'enceinte 4, 
une eff icacit6 de I'alr secondaire de convection par- 
ticipant k la combustion dans I'espace compris en- 
tre les enceintes 4 et 5 ; en effet, I'air secondaire de 
convection, autour de la surface d'6mission infra- 
rouge 4, rencontre non seulement un milieu port§ h 
haute temperature (900*^ C), mais b6n6ficie ^cette 
temperature d'une surface de contact de combus- 
tion sup§rieure de 20 k 25 % S^celle des surfaces 
6mettrices de I'art ant6rieur. 
un spectre 6lectro-magn6tique de rayonnement in- 
frarouge §mis par les surfaces r^fractaires ainsi 
agencies, dont les longueurs d'ondes recherch^es 
dans les applications soient celles contenues dans 
I'infrarouge dit "proche " regu du soleil, 
un rendement de rayonnement (puissance rayon- 
r\6e I puissance nominate en %) pouvant atteindre 
70 %. 

[0024] ' La description detaill6e des modes pr6f6r6s, 
mais non limitatif de realisation en feuilles perforees de 
metal refractaire s'appuie sur le dessin en coupe de la 
figure 1 . Dans le mode ici decrit, un tube 7 conduit de 
haut en bas le flux du melange air-gaz vers I'interieur 
d'une serie de cinq enceintes l ; 2, 3, 4, 5, en fomie de 
cone en t6les minces refractaires et perforees, emboT- 
tees les unes dans les autres, sommet vers le bas. Ce 
tube 7 est alors solldaire d'un plateau superieur 6, com- 
pose pour des raisons de construction, de deux ele- 
ments solidaires 6a et 6b. Le tube debouche sous le pla- 
teau 6a par un trou central, pratique dans ce plateau, 
de meme diametre que celui du tube. La jonction tube- 
plateau est etanche. 

II sera decrit plus loin I'agencement du tube .7 dans les 
geometries ou celui-ci conduit de bas en haut le flux du 
melange air-gaz vers la serie des cinq enceintes dej^ 
mentionnees. Dans le mode decrit comme dans toutes 
les autres versions exposees plus loin, les cinq encein- 
tes 1, 2, 3, 4, 5 sont fixees par leur base et concentri- 
quement au plateau circulalre 6. 
[0025] Relativement k I'enceinte 1 : c'est le repartiteur 
du flux air-gaz entrant par le tube 7. Cette enceinte 1 
doit repondre aux caract6ristiques suivantes : 

sa base concentrique au debouche du tube s'ap- 
pule centre le plateau 6 sur tout son perimfetre ; 

sa hauteur occupe la totalite de la distance dispo- 
nible entre le plateau 6 et le sommet des enceintes 
emboTtees comme d6crit plus-loin ; 
sa surface de revolution, perforee, est determinee 
par son diametre k la base et la hauteur ci-dessus 
mentionnee ; 

son diametre k la base est determine en fonction 
de Tangle au sommet recherche pour que le flux air- 
gaz passant h travers les perforations se repartisse 
de fagon uniforme. en quantite et en direction, vers 


la parol interne de I'enceinte de diffusion 2 ; 

le pourcentage de perforation est determine en 

fonction : 

5 - du debit nominal du flux air-gaz necessaire, 
d'un freinage minimal de la vitesse de ce flux 
pour lui permettre d'atteindre dans les meiileu- 
res conditions d'energie cinetique la face inter- 
ne de I'enceinte de diffusion 2. 

10 

d'autre part, le diametre des perforations de i'en- 
ceinte 1 ne doit constituer aucune gSne pour le pas- 
sage de la poussiere admise avec le flux air (primai- 
re) - gaz et doit done Stre suffisant pour ne pas ris- 
^5 quer une accumulation piegee des poussieres as- 
pirees. 

Dans le mode de realisation decrit, mais non limitatif, le 
resultat recherche est obtenu avec un repartiteur dont 
20 les caracteristiques sont les ordres de grandeur 

suivants : 

pour un diametre du tube d'arrivee du flux air-gaz de 
section S1 : 

25 - la section S2 de la base du repartiteur 1 est S2 = 
S1 x 6, avec une fourchette de S1 x 4 ^ Si x 6 ; 
Tangle au sommet est de 60* ; 

pour une surface de revolution S3 de Tenceinte de dif- 
30 fusion 2 : 

la surface de revolution S4 du repartiteur 1 est S4 
= S3 X 1/4 avec une fourchette de S3 x 1/4 ^ S3 x 
1/5: 

35 

et pour la surface de revolution S4 du repartiteur 1, le 
pourcentage de perforation est de 84 x 40 % avec des 
trous de diametre de 2 mm et dans une fourchette de 3 
k 3,5 mm2 de section unitaire. 
40 Cette enceinte de repartition 1 n'est jamais en contact 
par sa face externe avec le melange enflamme. Con- 
trairement au c6ne int6rieur solidaire du tube, d6crlt 
dans le document EP 0382286 au nom du deposant, il 
ne remplit pas la meme fonction. C'est pourquoi, la taille 
45 du diametre des perforations du repartiteur 1 peut §tre 
tres sensiblement plus grande afin de ne pas §tre un 
obstacle au libra passage des poussieres de I'air am- 
biant et d'un flux en tres basse pression. 
II faut noter aussi que I'espace interieur compris entre 
50 le repartiteur 1 et Tenceinte de diffusion 2 est une zone 
"froide". Ce qui presente I'avantage d'une temperature 
moderee du flux air-gaz et done d'une densite non per- 
turbee, ainsi que d'une temperature du plateau 6 sensi- 
blement plus basse que celle, tres eievee de la surface 
55 4 d'emission infrarouge. 

De ce fait, le tube 7 d'arrivee du flux air-gaz et, en amont, 
les composants classiques tels que venturi, buse d'en- 
tree d'air primaire, porte injecteur, injecteur, valve de se- 
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curit6 etc. .. n'ont pas & souffrir. par conduction, d'une 
'Rativement.renceinte2 :c-estrenc^ntede 
diffusion du flux air-gaz re?u de faQon homogfene en 
quantity et direction dur6partiteur1. 
C-est aussi une barrifere anti-retour de flanr>me (pnse de 
feu ^ I'injecteur et combustion interne) . 

Les orifices selon lesquels cette enceinte est ajou- 

■ r§e ont. dans cette optique une sec«on umtaire 
comprise eritre 0.50 et 0.70 mm^. En effet la fatole 
Vitesse d'^jection du flux air-gaz diffus6 k travers 
ces orifices rend imprudent une section plus .mpor- 
tanteau regardde lafonction anti-retour deflamme. 
Dans une autre optique. dont il doit §tre tenu comp- 

■ te ces orifices doivent avoir une section mtmmale 
de 0,50 mm2: en effet, cette enceinte 2 assurant 
aussi. comme indiqu6 pr6c6demment. une premie- 
re pyrolyse des poussi6res d'ambiance grace ^ sa 
temp6raturedel'ordrede700«C,ilconvientdecon- 

tre-carrer la propension des cendres min6rales des 
poussiferes pyrolys6es & s'agr6ger au pourtour des 
orifices, une section unitaire trop faible de ces on- 
fices, d'une part. gSnerait I'elimination de ces cen- 
dres. et de rautre, diminuerait I'efficacit6 de la fonc- 
tion de diffusion. . 
La fonction anti-retour de flamme de cette encein e 

■ 2 conduit par ailleurs k une fixation 6tanche de la 
base de cette enceinte 2 au plateau sup6rieur 6 et 
& la mgme 6tanch6it6 au niveau des sutures de mi- 
se en forme de sa parol de revolution. 
Enfin ■ sur le plan du ratio de surface de revolution 

■ de I'enceinte 2 par rapport k I'enceinte de repartition 
1 , la construction doit 6tre telle que : 

Surfacederenceinte2=surfacedel'enceintel x4avec 
une fourchette de 1 x 4 & 1 x 5. Sur le plan du ratio de 
la surface ajour^e: . w« 

Surface ajourSe de I'enceinte 2 = surface a,our6e de 
I'enceinte 1 x 2,5 avec une fourchette de i x 2 a i x j. 
Relati;ement^renceinte3 :c-estrenceintede 

protection thermique et de premier confinement interca- 
lee entre I'enceinte 2 de diffusion et de bamfere antKO- 
tour.de flamme et I'enceinte 4 d'6mission mfrarouge. II 
faut noter que I'enceinte 4 ayant comme dfecrrt plus lo.n, 
une surface ajouree identique k celle de ''enceinte 2 se 
comporte elle-m§me comme une premiere barnfere anti- 
retour de flamme mais d'une s6curite insuffisante en ra.- 
" son de sa haute temperature. L'iriterposition de rencein^ 
te 3 entre les deux enceintes 4 et 2, multiplie la s6currt6 
anti-retour de flamme en abaissant la temperature de 
I'enceinte 2 k environ 700' C maximum. 


Par centre, elle contribue k eiever la temperature 
d'emission de I'enceinte 4. 1'espace entre les en- 
ceintes 3 et 4 etant le sifege d'un effet en retour de 
la chaleur de I'enceinte 4, ce qui augmente le pou- 
voir emissif de cette demifere. 


L'utilite de cette enceinte 3 de precaution en protection 
thermique de I'enceinte 2. croit avec la ^ fr 

pression nominale du gaz devant alimenter 1 emetteur 
obiet de la presente description. Plus la Vitesse de d.f- 
5 fusion est faible. plus le risque de retour de flamme sur 
une enceinte 2. trop chaude et non proteg6e. augmente 
Cette utilite croit aussi et surtout lorsque l'6metteur est 
utilise dans un environnement sujet k des courants d a,r 
L'action mecanique de ces perturbations de I'air exte- 
10 rieur est en mesure de provoquer. sans la paroi de pro- 
tection 3. un souffle rabattant capable de traverser la 
paroi de I'enceinte 2 et de provoquer ainsi une combus- 
tion interne. 
En resume. 

si la pression du gaz est suffisante et si I'environne- 
ment est une ambiance parfaitement stable li peut 

^ etre envisage de ne pasjlisposer une enceinte 3 
entre-les enceintes 2 et 4. 
20 si les conditions de pression et d'environnement in- 
diquees ci-dessus ne sont pas fermement assu- 
. rees ilestcontre-indiquede ne pas prevoir I'encein- 
te 3 de protection themiique et de premier confine- 
ment. 

Les dimensions de I'enceinte de protection 3 sont iden- 
tiques a celles de I'enceinte 2. Par contre. sa paroi est 
a5,uree selon un pourcentage de vide 1 .2 & 1 ,6 fois pkis 
important que celui de la paroi de I'enceinte 2 de diffu- 
30 sion. Dans le mode de realisation decrit. les parties vi- 
des de I'enceinte 3 sont des perforations d'un diamfetre 
de 2 mm avec une fourchette de section eiementaire de 
I'ordre de 3 & 4 mm2, soit de section hettement plus im- 
portante que les perforations de I'enceinte de diffuse 
35 2 qui sont de 0.8 mm. Ceci, dans le.but de ne pas frejner 
sensiblement le passage du flux air-gaz vers 1 enceinte 
4 d'emission infrarouge. 

Cette enceinte 3 ne requiert pas la necessite d un assu- 
iettissement "6tanche" au plateau sup6rieur elk ses su- 
40 tures Toutefois dans le mode de realisation d6cnt. ilest 
serti au plateau sup6rieur entre les bords des enceintes 
2 et 4 pour des commodites de fabrication. Lespace- 
ment entre les parois des enceintes 2. 3 et 4 doit §tre 
requlier. Get 6cartement est limite en raison de la faible 
45 pression du gaz qui n'induit qu'une mince couche dyna- 
mique du flux air-gaz appeie k traverser les trois parois 
des enceintes 2, 3, 4. Pour une pression du gaz de 20 
& 30 mbar. un bon ecartement de ces trois enceintes 
s'etablitautourdel.Smm. 
50 La regularite de cet"espacement entre les parois peut 
etre obtenue comme dans le mode decrit, par des ner- 
vures en relief 8 embouties sur ces parois. L'emboite- 
ment des enceintes I'une dans I'autre s'arrSte au niveau 
du contact du relief des nerviires, la hauteur de ce relief 
55 etant calcuiee pour menager la valeur d6siree de I'ecar- 
tement entre les parois..ll va de sol que tout autre moyen 
equivalent peut 6tre utilise k cet effet. L'interet des ner- 
vures en relief et couronnes horizontales successives. 
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telles qu'elles sont representees sur la figure 1 , est d'as- 
surer sur le plan de la construction de Tappareil une ri- 
gidity des parois bien adapt6e aux hautes temperatures 
auxquelles Tappareil est soumis. Ainsi sont evitees tou- . 
tes distorsions et deformations, sans obscurcir l'6mls- s 
sion lumineuse aux lignes de contact des reliefs. 
[0028] Relatlvement gi I'enceinte 4 : c'est I'enceinte de 
combustion et d'emission infrarouge. Elle est identique 
^ I'enceinte de diffusion 2, tant par ses dimensions et 
ses nervures que par le pourcentage de vide salon le- 
quel elle est ajour6e. La section unitaire des orifices 
ajour6s est 6galement Identique et comprise entre 0,50 
et 0,70 mm2. Aux deux fonctions dejS d§crltes pour Ten- 
ceinte 2 de barriere anti-retour de flamme et de passage 
des cendres des poussieres ambiantes aspirees avec 
rair primaire du flux air-gaz s*ajoute celle de Tobtention 
d'une multitude de points de combustion correspondant 
aux caracteristiques dimensionnelles de remetteur. 
Lors de Tallumage de I'appareil, la finesse et la couleur 
bleue-violette de la nappe de combustion du flux air-gaz 
qui nait au ras de la surface externe de cette enceinte 
de combustion 4 montrent que sont r6unies les condi- 
tions Ideales d'une bonne carburation. reguliere en tous 
points. Rapldement, est g6n6r6 le rougissement de la 
surface de cette enceinte 4 en ralson de sa constitution 
de falble inertle. 

uemissipn infrarouge qui en resulte ben6ficie en con- 
sequence des memes regularite et homogeneite de sur- 
face. 

La fixation de cette enceinte 4, erpboTtee sur Tenceinte 
3 doit repondre aux m§mes exigences "d'6tanch6lt6" 
que I'enceinte 2, pour les m§mes raisons, la travers6e 
de sa parol par le flux air-gaz avant son inflammation 
ne devant s'effectuer exclusivement que par les jours 
calibres de toute sa surface. La temperature de cette 
enceinte (4) etantparticulierementeievee.etlapression 
basse, aucune fissure parasite de taille superieure aux 
jours calibres, que ce soit en longueur ou en largeur, ne 
peut §tre acceptee. C'est pourquoi, cette enceinte 4 
remission infrarouge est egalement sertie au plateau 
superieur et ses sutures de construction soigneusemerit 
fermees. 

Les nervures en relief, embouties sur ses parois sont 
identiques k celles des enceintes 3 et2 et remplissent 
les m§mes fonctions de malntien de Tespacement avec 
I'enceinte 3 et de non deformation k la chaleur. 
[0029] Relatlvement k I'enceinte 5 : c'est k I'exterieur, 
la derniere enceinte dite de second confinement et 
d'amplification de remission infrarouge. 
II existe dans le document EP 0 382 286 au nom du d6- 
posant une enceinte identique, dans sa forme, mais non 
dans sa fonction. Dans le document EP 0 382 286, il 
n'est mis en oeuvre que deux enceintes coniques : 

Tune de diffusion, de forme et de fonction differen- 
tes de celles de Iapr6sente description, estcharg6e 
de projeter k distance et k haute ou moyenne pres- 
sion le flux air-gaz. 


I'autre, semblable k I'enceinte 5 de la pr6sente des- 
cription, est en mesure, en raison de la pression suf- 
fisante, de recevoir k distance le flux air-gaz enflam- 
me et de produire directement la totalite de remis- 
sion infrarouge norninale sur sa seule parol. 
Le brevet k deux enceintes cite ci-dessus n'est done 
pas adapte au problfeme pose par de tres basses 
pressions nominales, les conditions de combustion 
et de rayonnement etant degrad6es par rinsuffisan- 
ce de la vitesse de projection du flux air-gaz, qui, 
dans le cas de ce brevet, est enflamme entre les 
deux enceintes, ce qui n'est pas le cas dans la pr6- 
sente invention. 

Dans la pr6sente Invention au contraire, cette dernifere 
enceinte peut non seulement r6cup6rer, comme dans 
I'art anterieur, une partie de la chaleur non rayonnante 
qui serait perdue en avant de la plaque ou de la resille 
d'emission infra-rouge, mais ce qui est nouveau, cette 
enceinte 5 par ses caracteristiques particulieres de 
construction et de positlonnement peut remplir aussi 
une fonction de confinement permetlant une recupera- 
tion maximale de la chaleur qui serait perdue, ce confi- 
nement etant congu pour ne pas affecter la qualite de 
combustion k la surface externe de rencelnte d'emis- 
sion infrarouge 4. Ces conditions speclfiques de confi- 
nement r6alis6es par I'enceinte 5 et positionn6e comme 
decrltci-dessous, amplifie fortement la temperature en- 
tre les enceintes 4 et 5. L'effet obtenu est un raccour- 
cissement des longueurs d'ondes de remission infra- 
rouge entrainant une 6l6vation de la frequence electro- 
magnetique. Cette surexcltation eiectro-magnetique 
augmente k son tour le niveau d'energie infrarouge 
6chang6e en permanence, de I'une k I'autre et vice-ver- 
sa, par les parois de ces deux enceintes paralieies en 
tous points. 

Pour obtenir cette synergie des deux enceintes 4 et 5, 
la presente conception prevoit done la combinaison des 
deux parametres cl-apres : 

la surface ajouree de la parol 5 ne depasse pas de 
1 ,6 fois la surface ajouree de la parol 4 avec une 
fourchette de 1,2 ^ 1,6 ; 

recartement de ces deux parois est ajustable en 
fonction de la valeur de la pression d'alimentatlon 
■ en gaz. Ceci, dans le but de donner ^ I'espacement 
entre ces deux enceintes 4 et 5 la valeur adaptee 
au volume de confinement optimal qui peut §tre 
plus grand si la pression en gaz est plus eievee. A 
titre indicatif, dans le mode d6crit, pour une pres- 
sion comprise entre 20 et 30 mbar, cet ecartement 
et de rordre ,de 8 mm. 

Un ecartement fig6 par construction provoquerait pour 
des pressions non en rapport avec cet ecartement, un 
fretlllement sonore parasite, alors que le present 6met- 
teur selon Tinventlon est parfaitement silencieux. L'as- 
sujettissement de cette demifere enceinte 5 peut §tre ob- 
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tenu comme dans le mode d6crit. par des Pattes d^ f ixa- 
fon 9 au plateau sup6rieur 6b de hauteur a,ustable. en 

ou tout autre type de raidissement empfechent toute d6 

aui oricMe n'est pas limitative, tant en cequ.concerne 
?e moyens materials d'assurer les 'onctions des en^ 
I n.oc 9 Pt 3 Qu'ence qui conceme rfautres g6om6tnes 

Xufvalent en effet peut ^re utilise pour assurer les 
fonctions : 15 
a) de I'enceinte 2 : 

- diffusion du flux air-gaz, 

- . barri^re anti-retour de f lamme^ 

- protection contre les courants d air ; 


25 


' b) de I'enceinte 3 : 

. protection thermique, ^ 
. premier confinement c6t6 interne de I'encemte 

4 

. protection contre les courants d'air. 

Ces fonctions peuvent gtre efficacement rernplie^^^^^^ 
ragencement entre les enceintes 1 ^'^^^l^ J^*^^ 
\^AoWo n rie fibres rgfractaires, comme represente 
S;:aC5coreParexemple.delalalne^^^^^^^^^^ 
ml all Que inoxydable. r6fractaire et non poreux. Ce ma- 
Tefafes a^mss^ de fagon appropri^e entre les en 
SSes 1 et 4 L'emploi de ce moyen au lieu et place de 
Te "enceimes 2 et I est Particu.^^remen^^^^^^^^^^^^^^ 
la fabrication industrielle en bande de cette <'"asse me 
taJSe Sdable et r^fractaire relevant de proc^d^s 

Se cas d-emploi de ce matelas 13. les caract^risti- 

vent etre moins rigoureuses que celles d§crtes prfece 
demment et ii peut gtre avantageux dagrand.r la surfa- 
ce de Evolution de la dite enceinte 1 de faQon & hmrter 
fL^ieur du matelas 13 s'appuyant entre cette en- 
eSXreLinte4..uneva.eursuffisantep^^^^ 
assure les fonctions d6i& d6crites. des ence.ntes 2 et 3 

S^uti^delSS^^^ 

rappo' cle grandeur de 3/6 . 5/6 avec la surface 

riP revolution de I'enceinte 4. 
La surface aiour^e de renceinte l peut alors §tre l.m t6e 
^ 30 % au Heu cie 40% avec des orifices 6lementa.es 
IsLl de rordre de 3 & 3.5 mm^ de section un.ta.re. 
Srience montre qu'un .metteur selon Tinvenfon. 

qualitk de combustion, de rayonnement. de protection 


anti-combustion interne, de r6sistance au vent et de s.- 
tence En ce qui conceme rfautres g§om§tr,es de 
1 Tmetteu" elles peuvent fetres r^alte^es suivant les cn- 
tferes fondamentaux de invention. 
P031 Atitrerfexemple.onpeutciterdesg6om6^^r^^^^ 
dlerses se prStant bien & la concept.on mSme de I ap 
pare'aussi bien dans le cas ou rembouchure 7 condu 
fe flux air-gaz de haut en bas que dans celu. ou elle le 
conduit de bas en haut : 

Pour les g6om6tries conduisant le flux air-gaz de 
haut en bas. comme repr6sent6 sur les figures : 

. la forme tronconique des enceintes 1,2.3 4, 
et 5, comme repr6sent6 sur la figure 2a. et des 
enceintes 1 , 13. 4 et 5, comme represents sur 
la figure 6a. si I'on veut se limiter & un rayonne- 
ment oblique ; ■ i 
. la forme cylindrique verticale des enceintes 1. 
■2 3 4 et 5 comme represents sur la figure 2b. 
ou figure 6b. si I'on veut privil6gier un rayonne- 
ment horizontal ; ,Aoonti 
. la forme h6misph6rique. comme represents 

sur les figures 2c. 2d. et 6d. 
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Dans les geometries selon les figures 2b. 2c et 2d 
avi des enceintes 1,2.3. 4. et 5 verticales (figure 
2b) ou hemispheriques (figures 2c et 2d), est 
avantageux de prSvoir ft finterieur de I'enceinte de 
epaXi un'pre-repartiteurpleiniooufinemen 

perforedeformeconiqueinversepointeverslehaut 

pou?pr6-orienter le flux air-gaz de tagon uniforme 
;esrenceintedediffusion2.11enestde^memepour^ 

tes geometries selon les figures 6b et 6d avec des 
enceintes 1. 13. 4. 5. Cette combinaison est un 
moyTnTonnant un resultat equivalent ^ celui ob^^^ 

nu directement par le seul r6partiteur conique 1 du 
mode de realisation decrit plus haut. 
b) pour les geometries conduisant le flux air-gaz de 
bas en haut : 

. la forme tronconique selon les figures 3 ou 4b 
desenceintesi.2.3.4,et5,etselonlesfigures 
7 et 8b des enceintes 1.13. 4. et 5 s. I'on veut 

se limiter ^ un rayonnement oblique. 
. la fomie cylindrique verticale selon la figure 4c 
des enceintes 1.2. 3. 4. et set selon la figure 
8c des encemtesi. 13.4. et5siron veut pn- 

viiegier un rayonnement horizontal. 
. la forme hemisph6rique selon la figure 4d des 
enceintes 2. 3. 4 et 5 et selon la figure 8d des 
enceintes 4 et 5 base circulaire en haut et ca- 
lotte ouverte k la dimension du tube d embou- 
chure en bas. Dans ces geometries ci-dessus 
mentionnees selon les figures 3. 4b. 4c. 4d, ii 
est avantageux de prevoir k I'interieur de 1 en- 
ceinte de repartition 1. un pre-repartiteur ple.n 
10 de forme conique inverse (pointe vers le 
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bas) pour pr6-orlenter le flux air-gaz de fagon 
uniforme vers I'enceinte de diffusion 2. La base 
de ce c6ne de pr6-r6partition s'appuie sur ia fa- 
ce inf^rieure de plateau, aiors plein en son cen- 
tre, cQHcentriquement k I'enceinte de r^parti- 5 
tlon 1 . 

Cette combinaison est un moyen donnant un r6suitat 
Equivalent ^1 celui obtenu directement par le seul r6par- 
titeur conique 1 de la figure 1 correspondant au mode io 
de realisation d6crit plus haut. Par ailleurs, dans ces 
configurations du type des figures 3 et 4, le tube d'em- 
bouchure centrale 7 est sotidarlsE aux enceintes 2 et 4 
par des moyens assurant r§tanch6it6 de jonction entre 
les dites enceintes 2 et 4 et I'enribouchure 7, comme par i5 
exemple. le moyen represents sur la figure 3, c'est k 
dire deux tulipes creuses 1 1 et 1 2, dont la partie 6vas6e 
en corolie de chacune d'elles est soigneusement sutu- 
r6e h sa jonction respective avec la bordure inf6rieure 
de la paroi ajourSe de chacune des enceintes 2 et 4. 20 
Ces deux tulipes sont done emboit6es t'une dans Tautre, 
les corolles respectant I'espacement dScrit plus haut en- 
tre ces deux enceintes. 

Les parties respectives tubulaires et cylindriques de 
chacune des ces deux tulipes sont par centre parfaite- 25 
ment jointives dans cet emboitement. La jonction et la 
solidarisation avec I'embouchure 7 doit r^pondre aux 
m§mes conditions d*6tanch6it6. Dans le cas des confi- 
gurations seion les figures 7 et 8d des enceintes 1,13, 
4 et 5; une seule tulipe suffit. • 30 

[0032] En resume, sous de nombreux aspects, 
rSmetteur infrarouge selon {'invention, pour fonctionne- 
ment en tr^s basse presslon prSsente des avantages 
parmi lesquelles on peut citer : 

35 

line plage de longueur d'ondes 6lectro-magn6tl- 
ques le positionnant au milieu du spectre de chaleur 
utile du soleil pour ie bien-§tre des §tres vivants ; 
un rendement de rayonnement de I'ordre de 70 % ; . 
une resistance au vent lui permettant d'accepter, 40 
sans extinction, des courants d'air de plus de 2 mfe- - 
tres/ seconde ; 

II est depoussiSrable k I'air et ne craint pas des jets 
de pression d'air comprim6 de 7 ^ 8 bars, contrai- 
rement aux appareils k plaques c6ramique sur les- 
quels il est recommandS de ne pas dSpasser 2 
bars ;. 

II est egalement lavable k I'eau pulsque realise en 
mat6riau inoxydable et non poreux ; 
II est facile k installer, sans infrastructure lourde de 50 
suspension ou de surSISvation, en raison de son fai- 
ble poids par rapport k sa puissance calorifique. 

Ces diffSrents aspects expllquent d'eux-mgmes le ca- 
ract§re Economique de cet 6metteur de chauffage infra- 55 
rouge k gaz congu pour accepter sans handicap une 
alimentation en gaz k irks basse pression sans recours 
k un dispositif Slectro-mScanique de propulsion du me- 


lange air-gaz. 


Revendlcations 

1 . Emetteur infrarouge k rayonnement lumineux pour 
alimentation en gaz k trks basse pression et en air 
primaire atmosph6rique par venturi, ladlte alimen- 
tation comportantau moins un injecteurgaz, un por- 
te-injecteur, une valve de s6curit6, un raccord d'ali- 
mentation eh gaz, notamment pour des appareils 
de chauffage sur6lev6s pour le chauffage direction- 
nel vers le sol et/ou sur les c6t6s dans les secteurs 
agricoies, industriels, artisanaux et tertiaires, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

une structure geomStrique comportant au* 
moins une premiere (1), deuxifeme (2), troisiS- 
me (4), quatrifeme (5) enceintes concentriques, 
un plateau sup6rieur (6) sensiblement horizon- 
tal sous lequel lesdites au moins premiere (1), 
deuxifeme (2). iroisifeme (4), quatrifeme (5) en- 
ceintes sont fix6es concentriquement au dit 
plateau, emboit6es I'une dans I'autre, 
une embouchure centrale (7) amenant le flux 
air-gaz perpendlculairement au dit plateau, 
dans I'espace int6rleurcr66 par la premiere en- 
ceinte (1).. 

2. Emetteur suivant la revendication 1 , caractSrisS en 
ce qu'il comprend une cinqui^me enceinte (3) §ga- 
lement concentrique pouvant §tre intercal6e entre 
les deuxifeme (2) et troisifeme (4) enceintes selon 
les conditions de pression d'alimentation en gaz et 
rinstabilite de I'air ambiant de I'environnement 

3. Emetteur suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il comprend une premiere (1 ), deuxifeme (13), 
troisifeme (4), quatrifeme (5) enceintes, la deuxi6me 
enceinte (13) remplissanl alors les fonctions 6qui- 
valentes k celles assurSes par la conjonction des 
deuxifeme (2) et cinqui6me (3) enceintes de r6met- 
teur seion la revendication 2, toutes ces enceintes 
pr6sentant en surface de revolution sur 360**. des 
parois laterales. obliques, verticales ou hemisphS- 
riques, en mat§riau, r6fractaire, inoxydable, per- 
meable, non poreux et rouglssant k la chaleur. 

4. Emetteur suivant I'une quelconque des revendlca- 
tions 1 ci 3, caracterise en ce qu'il comprend une 
alimentation du flux air-gaz dirig6e de haut en bas, 

. et une embouchure centrale (7) solldaire dudit pla- 
teau sup6rieur, alors ouvert en son centre, 6tanche 
avec lui, amenant le flux air-gaz perpendlculaire- 
ment au dit plateau, par I'ouverture centrale de ce- 
lui-ci dans I'espace int6rieur cr6e par la premiere 
enceinte (1). 
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Emetteur suivant I'une quelconque des revend-ca^ 
Lns 1^3, caracterise en ce qu'il comprend una 
tatton du flux air-gaz dirig^e de bas en haut 
e^ne embouchure centrale (7) joinfve avec les 
deuxitme(2 1 3) ettroisifeme (4) enceintes, etame- s 
nan e^ X air-gaz perpendiculairement au plateau 
sup6rieuralorsplein en son centre dans lespace 

. int^rieur cr66 par la premiere ence.nte (i ). 

femetteur selon la revendication 2. caracterise en 
ce Sc. les premiere (1), deuxiferre (2)^^°f 
(4) quatrifeme (5). cinquifeme (3) ence.ntes sont 
SuL et possfedent des oaract6ristiques sp6af 
ques propres & leur(s) fonction(s) respect.ve(s) . 


10 
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la premiere enceinte (1) dite de r^Pa-tition pr6- 
•sentant suivant les g6om6tries de r6al.sat.on 
clioisie : 

. unesectiondesabasef.x6eaupiateausu- 
p6rieur (6) en rapport de grandeur de 4 k 
6 avec la section de Tembouchure (7). 

. une surface de revolution en rapport de 
grandeur de 1/4 ^ 1/5 avec la surface de 
revolution de la deuxifeme enceinte (2) su.- 

vante, „„_ 
. un pourcentage de surface a)0ur6e par 
rapport k la surface totale de I'ordre de 40 
o/o avec des orifices 6l6mentairesde I ordre 7. 

de 3 & 3,5 mm2 de section unita.re, 

la deuxifeme enceinte (2) dite de diffusion et de 
secondebarrifereanti-retourdeflammepresen; 

tant suivant les dirrtensions et les g6om6tnes ^ 

de realisation : ' • 

. une surface de revolution en rapport de 
grandeur de 4 & 5 avec I'enceinte de repar- 

" . ineVurtace totale des parties ajourees en 
rapport de grandeur 2 k 3 avec la surface 
totele des parties ajoutees de rence.nte de 

repartition (1), ^ & r^vn 

. une section eiementaire de 0.50 & 0.70 . 

mrrfi pour chacun des orifices cdnstituanl 

la partie ajouree, 
. un mode de fixation assurantr§tanch6.t6 

de jonction avec le plateau superieur (6), 

la- cinquiferrie enceinte (3) dite de protection 50 
■ thermique etde premier confinement presen^ . 
tant: suivant les dimensions et les geom6tnes 
de realisation : 

. une surface de revolution sensiblement ss 
identlque k celie de la deuxifeme ence.nte 

(2) 

. une surface totale des parties ajourees en 
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rapport de grandeur de 1,2 a 1,6 avec la 
surface totale des parties ajourees de I en- 
ceinte de diffusion (2). ^ „x>, 
. une section eiementaire de I'ordre de 3 a 4 
mm2 pour chacun des orifices de surfaces 
ajourees, 

la troisifeme enceinte (4) dite d'emission infra- 
rouge et de premiere barriere anti-retour de 
flamme pr^sentant pour toutes ses caract6r.s- 
tiques une identite sensible avec la deux.feme 
enceinte (2). y compris un mode de fixat.on.as- 
surant l-etancheite de jonction avec le plateau 
superieur, 

la quatnertie enceinte (5) dite de second confi- 
nement et d'amplification par excitation de 
remission eiectromagnetique de la tro.s.6me 
enceinte (4) comportant : 

. une surface totale ajouree dans un rapport 
de grandeur se limitant k une valeur de i .2 
k 1 ,6 fois la surface totale ajouree de 1 en- 
ceinte d'emission (4), 
. un espacement avec la troisieme enceinte 
(4) ajustable en fonction de la pression 
d'alimentation en gaz, 
- des panes de fixation ajustables (9). 

Emetteur selon la revendication 2. caract6ris6 en 
ce que : 

. les parois laterales des deuxifeme (2), cinquife- 
me (3), et troisifeme (4) enceintes sont tenues 
espacees par des moyens d'6cartement tels 
que des nervures en relief pratiquees sur ces 
enceintes, les tenant k une distance controiee 
les unes des autres et leur servant de ra.d.s- 
seurs anti-d6formation k la chaleur sans obs- 
curcir remission lumineu.se aux lignes de con- 
tact des reliefs, cette distance d'ecartement 
etant d'ailleurs Iimit6e au passage d'une m.nce 
couche de flux dynamique se frayant un pas- 
sage & travets les orifices des parois a)0ur6es 
specifiques des deuxifeme (2) et cinquieme (3) 
enceintes d'une part, des cinquieme (3) et tro.- 
sifeme (4) enceintes d'autre part. 

Emetteur selon la revendication 3. caracterise en 
ce que la deuxifeme enceinte (1 3) comprend un ma- 
telas pemieable de fibres refractaires. inoxydables. 
et non poreuses, intercaie entre la prem.ere ence.n- 
te (1) et la troisieme enceinte (4), et 
en ce que les caracteristiques dimensionnelles de 
la premiere enceinte (1) peuvent §tre : 

portees k une surface de revolution en rapport 
■ de grandeur de I'ordre 3/6 k 5/6 avec la sijrface 
de revolution de la troisifeme enceinte (4). 
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ramen^es alors £i une surface ajour^e de 30 %. 
maintenues avec des orifices 6i6mentaires de 
3 k 3,5 mm2 de section unitaire. 
ies caract6ristiques dimensionnelles et tone- 
tionnelles des troisi^me (4) et quatrifeme en- 5 
ceintes (5) restent identiques par rapport au 
choix de realisation comportant en conjonctlon 
Ies deuxifeme (2) et cinqutfeme (3) enceintes. 

9. Emetteur selon la revendication 4. caracterls^ en io 

ce que sa structure g6om6trique peut revfitir des 
formes diverses telles que : 

la forme conique, base vers le haut des premie- 
re (1), deuxifeme (2), troisi^me (4), quatrifeme 
(5) et cinquiSme (3) enceintes, 
la forme tronconique, grande base vers le haut 
des premiere (1), deuxifeme (2), troisi^me (4), 
quatrifeme (5) et cinquifeme (3) enceintes, ou 
des premiere (1), deuxi^me (13), troisifeme (4), 20 
et quatrifeme (5) enceintes, 
la forme cylindrique si I'on d6sire une surface 
6mettrice de revolution vertlcale, 

- la forme h6misph6rique, section circulaire vers 

le haut. 25 

10. Emetteur selon la revendication 9, caracterise en 
ce que I'enceinte de repartition (1) dans sa forme 
tronconique, cylindrique, ou hemispherique, com- 
porte dans son volume interne, selon I'axe vertical 30 
central de symetrie, un c6ne plein (10) ou tr^s fine- 
ment perform, sommet vers le haut au d^bouche de ^ 
rarrivSe du flux air-gaz, donnant ainsi en combinai- 
son avec la premiere enceinte (1 ) dans Ies formes 
ci-dessus un moyen equivalent de parfaite reparti- 35 
tion du flux air-gaz, &celui obtenu directement avec 

la premiere enceinte (1), sommet vers le bas de la 
forme conique. 

11. Emetteur selon la revendication 5, caracterise en 40 
ce que sa structure geometrique peut rev§tir des 
formes diverses et en particuiier telles que : ' 

la forme tronconique grande base vers le haut 
des enceintes, 

- . la forme cylindrique si Ton desire une surface 
emettrice de revolution verticale, 
la forme hemispherique, base de section circu- 
laire vers le haut. 

12. Emetteur selon la revendication 11, caracterise en 

ce que I'enceinte de repartition (1 ), pour Ies formes 
tronconique, cylindrique,' ou hemispherique, com- 
porte dans son volume interne, selon I'axe vertical 
central de symetrie un cone plein (10) de pre-repar- 
tition, base centre le plateau et sommet vers le bas 
au debouche de t'arrivee du flux air-gaz, devenant 
ainsi en combinaison avec la premiere enceinte (1) 


dans Ies formes ci-dessus un moyen de parfaite re- 
partition du flux air-gaz. 

13. Emetteur selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que : 

un espacehnent ajustable est agence entre les 
troisieme (4) et quatrieme (5) enceintes pour 
un fonclionnement parfaitement silencieux, 
une grande resistance au vent k tres basse 
pression est obtenue : 

. ' dans le choix de realisation comportant en 
conjonctlon les deuxifeme (2) et cinquifeme 
(3) enceintes, par la combinaison k faible 
ecartement des deuxifeme (2), cinquieme 
(3), et troisieme (4) enceintes, et par Talter- 
nance des diametres des orifices et de la 
proportion entre elles des surfaces ajou- 
rees de ces trois enceintes, 
dans le choix de realisation comportant la 
deuxifeme enceinte (13) au-lieu et place 
des deuxieme (2) et cinquieme (3) encein- 
tes, par la juxtaposition centre la face inter- 
ne de la troisieme enceinte (4) ^ faibie dia- 
metre des orifices de sa surface ajouree, 
de la structure fibreuse en tampon de la 
deuxieme enceinte (13), Tensemble se 
comportant en amortisseur efficace des 
brusques mouvements d'air. 
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Fig 2 
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FIG 4 
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